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(54) Anordnung und Verfahren zum Bereitstellen von Oaten zur Charakterisierung von 
verschiedenen Einheiten an einem Bussystem 



(57) Es werden eine Anordnung und ein Verfahren 
zum Bereitstellen von Daten zur Charakterisierung von 
verschiedenen Einheiten an einem Bussystem 
beschrieben. Die Anordnung und das Verfahren zeich- 
nen sich dadurch aus, daB ein Teil der eine Einheit cha- 
rakterisierenden Daten in Speicherelementen mit 
veranderbarem Inhalt gespeichert ist bzw. wird. und 
daB der andere Teil der die Einheit charakterisierenden 
Daten hardwaremaBig festgelegt ist bzw. wird. Dadurch 
ist der Aufwand zur Bereitstellung der eine Einheit cha- 
rakterisierenden Daten auf ein Minimum reduzierbar. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft sine Anord- 
nung gemSR dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 
und ein Verfahren gema3 dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 2. d.hi. eine Anordnung und ein Verfahiren 
zum Bereitstellen von Daten zur Charakterisierung von 
verschiedenen Einheiten an einem Bussystem. 
[0002] Derartige Anordnungen und Verfahren werden 
beispielsweise, aber nicht ausschlieRlich beim Univer- 
sal Serial Bus (USB) bendtigt. Der USB ist ein ins- 
besondere fur den Einsatz in Computern ausgelegtes 
Bussystem und wird dort hauptsachlich fur die Kommu- 
nikation zwischen dem Computer und daran ange- 
schlossenen Peripheriegeraten wie beispielsweise der 
Maus. dem Drucker etc. verwendet. 
[0003] Die an den USB angeschlossenen Einheiten 
(Endpunkte) verfugen jeweils Ciber einen die jeweilige 
Einheit charakterisierenden Datensatz, welcher ver- 
schiedene Informationen uber die jeweilige Einheit 
selbst (deren Adresse, deren Art, etc.) und uber die 
Kommunikation mit anderen Einheiten enthalt. Der die 
jeweiligen Einheiten charakterisierende Datensatz wird 
venwendet, urn festzustellen, ob die betreffende Einheit 
durch eine empfangene Datenanforderung angespro- 
chen ist, und auf welche Weise im Bedarfsfall auf die 
Datenanforderung zu reagieren ist. 
[0004] Die Erfahrung zeigt. da3 die Bereitstellung der 
eine Einheit charakterisierenden Daten insbesondere 
dann, wenn die betreffende Einheit flexibe! einsetzbar 
Oder betreibbar sein soli, mit einem relativ hohen Auf- 
wand verbunden ist. 

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, die Anordnung gema3 dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 und das Verfahren gema3 dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 2 derart weiterzubil- 
den. da6 der Aufwand zur Bereitstellung der eine Ein- 
heit charakterisierenden Daten auf ein Minimum 
reduzierbar ist. 

[0006] Diese Aufgabe wird er1indungsgemaf3 durch 
die im kennzeichnen-den Teil des Patentanspruchs 1 
(Anordnung) bzw. die im kennzeichnenden Teil des 
Patentanspruchs 2 (Verfahren) beanspruchten Merk- 
male gelost. 

[0007] Demnach ist vorgesehen, daB ein Teil der eine 
Einheit charakterisierenden Daten in Speicherelemen- 
ten mit veranderbarem Inhalt gespeichert ist bzw. wird. 
und da3 der andere Teil der die Einheit charakterisie- 
renden Daten hardwarema3ig festgelegt ist bzw. wird. 
[0008] Sieht man fur diejenigen Daten. deren Ver^n- 
derung fur die dadurch charakterisierte Einheit nicht 
eriaubt Oder nicht sinnvolt ist, eine hardwarem^Gige 
Festlegung vor, und fur diejenigen Daten, deren Ver^n- 
derung erforderlich oder sinnvoll sein kann, eine Spei- 
cherung in Speicherelementen mit veranderbarem 
Inhalt vor, so ist die betreffende Einheit f lexibel einsetz- 
bar und betreibbar und dabei - insbesondere wegen der 
gering haltbaren Anzahl von Speicherelementen - den- 



noch klein aufbaubar und mit geringem Stromverbrauch 
und sicher (fehlerunanf^llig) betreibbar. 
[0009] Dadurch ist der Aufwand zur Bereitstellung der 
eine Einheit (einen Endpunkt) an einem Bussystem 
5 charakterisierenden Daten auf ein Minimum reduzier- 
bar. 

[0010] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind. den Unteranspruchen, der folgenden Beschrei- 
bung und der Zeichnung entnehmbar. 
TO [0011] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung naher eriautert. 

[0012] Die Figur zeigt schematisch eine Anordnung 
zum Bereitstellen von Daten zur Charakterisierung 

15 einer an ein Bussystem angeschlossenen Einheit. 

[0013] Die nachfolgend naher beschriebene Anord- 
nung und das nachfolgend naher beschriebene Verfah- 
ren betreffen das Bereitstellen von Daten zur 
Charakterisierung von Einheiten (Endpunkten) an 

20 einem Universal-Serial-Bus-System (USB-System). Es 
sei jedoch bereits an dieser Stelle darauf hingewlesen, 
daB die Anordnung und das Verfahren auch bei ande- 
ren Bussystemen zum Einsatz kommen konnen. 
[0014] Die Anordnung ist Bestandteil der Einheit, die 

25 durch die von der Anordnung bereitgestellten Daten 
charakterisiert wird; das Verfahren wird in dieser Einheit 
ausgefuhrt. 

[001 5] Die besagten Einheiten sind beispielsweise die 
Maus Oder der Drucker eines Computers oder Telle der- 
30 selben. 

[0016] Die erne Einheit charakterisierenden Daten 
(die durch die beschriebene Anordnung bzw. das 
beschriebene Verfahren bereitgestellten Daten) werden 
vorliegend verwendet. um festzustellen. ob die betref- 

35 fende Einheit durch eine empfangene Datenanforde- 
rung angesprochen ist. und auf welche Weise im 
Bedarfsfall auf die Datenanforderung zu reagieren ist; 
sie (die die betreffende Einheit charakterisierenden 
Daten) konnen alternativ oder zusatzltch auch fur belie- 

40 bige andere Zwecke verwendet werden. Unabhangig 
davon sind die eine Einheit charakterisisrenden Daten 
bei der vorliegend beschriebenen Anordnung und dem 
vorliegend beschriebenen Verfahren teilweise in Spei- 
cherelementen mit veranderbarem Inhalt gespeichert, 

45 und teilweise hardwaremaBig festgelegt. Dabei ist fur 
diejenigen Daten, deren Veranderung fur die betref- 
fende Einheit nicht eriaubt oder nicht sinnvoll ist. eine 
hardwaremaBige Festlegung vorgesehen. und fur dieje- 
nigen Daten. deren Veranderung erforderlich oder sinn- 

50 voll sein kann, eine Speicherung in Speicherelementen 
mit veranderbarem Inhalt vorgesehen. 
[0017] Eine mogliche praktische Realisierung einer 
solchen Anordnung ist in der Figur veranschaulicht. 
[0018] Die die Einheit x, deren Bestandteil die 

55 gezeigte Anordnung ist. charakterisierenden Daten sind 
in der Figur mit EP^o bis EP^n bezeichnet. 
[001 9] Die Daten EP^g und EP^3 sind hardwaremaBig 
festgelegt, wobei EP^2 ^©st auf niedrigen Pegel (0) 
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gelegt ist. und wobei EPj^3 dauerhaft auf hohen Pegel 
(1) gelegt ist. 

[0020] Die Daten EP,o. EP^^ EP^(n-i) und EP,n sind 
in Speicherelementen mit veranderbarem Inhalt gespei- 
chert. Die besagten Speicherelemente sind in der Figur 
mit So, Si, Sn-1 und Sp bezeichnet und werden im 
betrachteten Beispiel durch Flip-Flops gebildet. Es sei 
jedoch bereits an dieser Stelle darauf hingewiesen. da3 
die Speicherelemente auch durch beliebige andere 
Speichereinrichtungen realisiert sein konnen. 
[0021] Jedes Speicherelement Sq. Si. Sn-i und Sn 
weist einen EingangsanschluB zum Anlegen der darin 
zu speichernden Daten und einen TaktsignalanschlufS 
zum Anlegen eines Taktsignals CLK auf; die Speicher- 
elemente sind dazu ausgelegt. das am Eingangsan- 
schluB aniiegende Signal bei einem vorbestimmten 
Pegel des Oder mit einer vorbestimmten Flanke des 
Taktsignals CLK zu ubernehmen und zu speichern. 
[0022] Das an den EingangsanschluB des Speicher- 
elements Sp angelegte Datum Bp-IN ist ein variables 
Signal, das beispielsweise durch ein in der betreffenden 
Einheit ausgefuhrtes Programm erzeugt wird Oder von 
auBerhalb der Anordnung (z.B. von einer externen 
Speichereinrichtung) zugefuhrt wird; die an die Ein- 
gangsanschlusse der Speicherelemente Sq. Si und Sn- 
1 angelegten Daten sind von Multiplexern Mq. und 
Mp.i Oder ahnlichen Schalteinrichtungen durchgeschal- 
tete Daten. 

[0023] An die Multiplexer werden jeweils zwei Signale 
angelegt. von welchen jeweils eines an den Eingangs- 
anschluB des nachgeschalteten Speicherelements 
durchgeschaltet wird. Von den zwei Signalen ist das 
eine ein variables Signal (Bq-IN im Fall von Mq. B^-IN im 
Fall von Mi, und Bp.i-IN im Fall von M^.i). und das 
andere ein dauerhaft auf niedrigem Pegel (im Fall von 
Mn-;) Oder auf hohem Pegel (im Fall von Mq und Mi) lie- 
gendes Signal. Welches der an den Multiplexern anlie- 
genden Signale an die nachgeschalteten 
Speicherelemente ausgegeben wird, wird durch ein 
Multiplexer-Steuersignal bestimmt. 
[0024] Eine wie in der Figur gezeigt aufgebaute und 
unter Bezugnahme darauf beschriebene Anordnung 
zum Bereitstellen von Daten zur Charakterisierung von 
verschiedenen Einheiten an einem Bussystem erweist 
sich in zweifacher Hinsicht als vorteilhaft: einerseits, 
weil nicht fur alle der die betreffende Einheit charakteri- 
sierenden Daten ein Speicherelement vorgesehen ist, 
und andererseits. weil die Daten, die in einem Speicher- 
element gespeichert werden, unter verschiedenen 
Daten auswahlbar sind. 

[0025] DaB die Anordnung dazu ausgelegt ist, nur 
einen Teil der Daten in Speicherelementen mit verSn- 
derbarem Inhalt zu speichern. hat den Vorteil. daB die 
Anzahl der vorzusehenden Speicherelemente gering 
gehalten werden kann. Die Anordnung kann dadurch 
klein aufgebaut werden und mit wenig Energie und 
sicher (fehlerunanfailig) betrieben werden. Die Minimie- 
rung der Anzahl von Speicherelementen hat anderer- 



seits aber keine Oder jedenfalls keine wesentliche 
Einschrankung der Einsetzbarkeit und des Betriebes 
der die Anordnung enthaltenden Einheit zur Folge, denn 
es sind ja nur fur diejenigen Daten keine Speicherele- 
5 mente vorgesehen. deren Veranderung nicht eriaubt 
Oder nicht sinnvoll ist. 

[0026] DaB die Daten, die in einer Speichereinheit 
gespeichert werden, unter verschiedenen Daten aus- 
wahlbar sind, hat den Vorteil. daB eine Anpassung der 

10 die gegebenen Verhaltnisse charakterisierende Daten 
an bestimmte Situationen mit minimalem Aufwand erfol- 
gen kann. Dies ist insbesondere dann sehr vorteilhaft. 
wenn bestimmte Daten nach einem Wechsel der 
Betriebsart der Einheit (beispielsweise beim Umschal- 

15 ten zwischen dem sogenannten Full-Speed-Device- 
Betrieb und dem sogenannten Low-Speed-Device- 
Betrieb) nicht mehr frei wahlbar sind, sondern auf vor- 
geschriebene Werte gesetzt werden mussen; eine sol- 
che Umschaltung kann im gunstigsten Fall durch 

20 Umschalten von nur einem einzigen Signal, namlich 
des Multiplexer-Steuersignals SEL, also denkbar ein- 
fach und schnell erfolgen. 

[0027] Die in der Figur gezeigte und unter Bezug- 
nahme darauf beschriebene Anordnung ist in vielerlei 

25 Hinsicht variierbar. 

[0028] So kann beispielsweise vorgesehen werden. 
die Anordnung dazu auszulegen. daB diese beim Laden 
der vorhandenen Speicherelemente mit den die betref- 
fende Einheit charakterisierenden Daten auch fur dieje- 

30 nigen Teile der Daten, die hardwaremaBig festgelegt 
Oder auf festgelegte Werte eingestellt sind. variable 
Daten empfangt Oder zu empfangen scheint. ohne sie 
jedoch weiter zu venwenden. Dadurch kann die Anord- 
nung kompatibel zu Anordnungen gemacht werden. bei 

35 welchen fur alle Daten Speicherelemente vorgesehen 
sind. 

[0029] Weiterhin kann vorgesehen werden. daB ins- 
besondere die zur Speicherung in den Speicherele- 
menten vorgesehenen Daten nicht die eigentlich 

40 auszugebenden. sondern codierte Daten sind. die vor 
deren Ausgabe aus der Anordnung beispielsweise 
unter Verwendung von Tabellen oder sonstigen Zuord- 
nungsvorschriften erst in die die betreffende Einheit 
charakterisierenden Daten umgesetzt werden. Dadurch 

45 kann in der Regel erreicht werden, daB die Anzahl der 
Speicherelemente noch geringer wird als es ohnehin 
schon der Fall ist. 

[0030] Ferner besteht auch keine Einschrankung dar- 
auf. die erwahnten Multiplexer oder vergleichbare 

50 Umschalteinrichtungen wie in der Figur gezeigt vor den 
Speicherelementen anzuordnen. Sie konnen den Spei- 
cherelementen auch nachgeschaltet sein. wobei dann 
das Ausgangssignal des Speicherelementes und das 
auf einen festen Wert eingestellte Signal als Eingangs- 

55 signale an den Multiplexer angelegt werden und dem 
Speicherelement unabhangig von der gewShlten 
Betriebsart nur immer das variable Signal als Eingangs- 
signal zugefuhrt wird; das Ausgangssignal EP^x der 
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Anordnung ist dann das Ausgangssignal des Multiple- 
xers. Wenn und so lange vom Multiplexer das auf einen 
festen Wert eingestellte Signal ausgegeben wird. ist es 
dann moglich, das zur Speicherung des variablen 
Signals vorgesehene Speicherelement abzuschalten 
Oder nur noch eingeschrankt zu betreiben (beispiels- 
weise nicht mehr mit dem Taktsignal CLK zu beauf- 
schlagen). wodurch die Anordnung schonender und mit 
geringerem Energieaufwand betreibbar ist, 
[0031] Wenn die auf einen festen Wert eingestellten 
Signale an den Set- Oder Reset-Eingang der vorliegend 
die Speicherelemente bildenden Flip-Flops gelegt wer- 
den und die betreffenden Speicherelemente fur die 2eit, 
wahrend welcher das auf den festen Wert eingestellte 
Signal ausgegeben werden soil, nicht mit dem Taktsi- 
gnal CLK beaufschlagt wird, kann auf die Multiplexer 
sogar verzichtet werden. 

[0032] Als vorteilhaft kann es sich auch erweisen, 
wenn die auf die festen Werte eingestellten Daten so 
gewahit werden, da3 dadurch ein Nicht-Vorhandensein 
der durch die Daten charakterisierten Einheit signali- 
siert (vorgetauscht) wird. Dadurch kann auf einfache 
Weise mit hoher Wahrscheinlichkeit verhindert werden, 
daR eine Funktionsstdrung der durch die Daten charak- 
terisierten Einheit automatisch einen Ausfall Oder eine 
Blockierung des gesamten Systems zur Folge hat. 
[0033] Die beschriebene Anordnung und das 
beschriebene Verfahren ermogiichen es unabhangig 
von den Einzelheiten deren praktischer Realisierung, 
den Aufwand zur Bereitstellung der eine Einheit an 
einem Bussystem charakterisierenden Daten gering zu 
halten. 

Bezugszeichenliste 



[0034] 

Bo-IN 



Bn-IN 



So - Sn 

SEL 
CLK 



der Anordnung zugefuhrte Daten 

von der Anordnung ausgegebene 

Daten 

Multiplexer 

Speicherelemente 

Multiptexer-Steuersignal 

Taktsignal 



Patentanspriiche 

1. Anordnung zum Bereitstellen von Daten zur Cha- 
rakterisierung von verschiedenen Einheiten an 
einem Bussystem, 
dadurch gekennzeichnet, 

daR ein Tell der eine Einheit charakterisierenden 
Daten (EPxo. EPxi. EPx(n-i). EPxn) Speicherele- 
menten (So. Si Sp.i, Sp) mit verSnderbarem Inhalt 
gespeichert ist. unddaRder andere Teit der die Ein- 
heit charakterisierenden Daten (BP^2. ^^xs) hard- 
waremaBig festgelegt ist. 
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Verfahren zum Bereitstellen von Daten zur Charak- 
terisierung von verschiedenen Einheiten an einem 
Bussystem. 

dadurch gekennzeichnet, 

daf3 ein Teil der eine Einheit charakterisierenden 
Daten (EP^q. ^^xi, EPx{n-i). ^Pxn) Speicherele- 
menten (Sq. S^, Sp.i, Sn) mit verSnderbarem Inhalt 
gespeichert wird, und da3 der andere Teil der die 
Einheit charakterisierenden Daten (EPj(2. EPxs) 
hard warema (Big festgelegt wird. 

Anordnung oder Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Daten (EP^^o. EP^i, EPx(n-i). EPxn). d'^ 
den Speicherelementen (Sq, Si, S^.i, S^) der 
Anordnung gespeichert werden, durch ein in der 
durch die Daten charakterisierten Einheit ablaufen- 
des Programm erzeugt Oder von einer externen 
Speichereinrichtung zugefuhrt werden. 

Anordnung oder Verfahren nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet. 

daf3 Teile der die Einheit charakterisierenden Daten 
(EPxo. EPj(i, EPx(n-i)) wahlweise durch variable 
Daten (Bq-IN, Bi-1N, B^.^-IN) oder Daten mit fest 
eingestelltem Wert gebildet werden. 



5. Anordnung oder Verfahren nach Anspruch 4, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

da3 ausgewahlten Speicherelementen (So. Si, Sn- 
i) ein Multiplexer (Mq. Mi, M^.i) vor- oder nachge- 
schaltet ist. der dazu ausgelegt ist, wahlweise die 
variablen Daten (Bq-IN. Bi-IN, Bn-r'N) oder die 
35 Daten mit fest eingestelltem Wert durchzuschalten. 

6. Anordnung oder Verfahren nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche. 

dadurch gekennzeichnet, 
40 da3 die Anordnung dazu ausgelegt ist, auch fur die- 
jenigen Teile der Daten (EPx2. EP^a). die hardware- 
mafBig festgelegt sind, variable Daten zu 
empfangen. 

45 7. Anordnung oder Verfahren nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet 

daf3 insbesondere die in den Speicherelementen 
(Sq, Si, Sp.i. Sn) gespeicherten Daten codierte 
50 Daten sind. die erst vor ihrer Ausgabe in die die 
betreffende Einheit charakterisierenden Daten 
umgesetzt werden. 

8. Anordnung oder Verfahren nach einem der vorher- 
55 gehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daf3 die hardwaremaRig festgelegten Daten 
und/oder die auf feste Werte eingestellten Daten so 
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gewahit sind, daB durch diese dem Empfanger der- 
selben ein Nicht-Vorhandensein der durch diese 
charakterisierten Einheit signalisiert wird. 

Anordnung cxier Verfahren nach einem der vorher- 5 
gehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die durch die bereitgestellten Daten charakteri- 
sierte Einheit ein Endpunkt eines Universal-Serial- 
Bus-Systems ist. 
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